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ZF projektuje nowg inteligentng generacje 8-
biegowej automatycznej skrzyni biegéw dla napedow
hybrydowych.

o Nowy modutowy system konstrukcyjny pozwala stosowa¢
zarowno technologie ,mild hybrid” 48 V, jak i hybrydy plug-in
o0 mocy do 160 kW

o Zintegrowana elektronika mocy umozliwia elastycznag
produkcije

o Wszystkie komponenty i oprogramowanie sterujgce zostaty
inteligentnie opracowane do pracy w trybie hybrydowym

Friedrichshafen Tradycyjnie, przektadnie hybrydowe sg budowane z
zastosowaniem wydajnej przektadni automatycznej, przy
zastgpieniu konwertera momentu obrotowego silnikiem
elektrycznym o wiekszej mocy. Firma technologiczna ZF od samego
poczatku inteligentnie projektuje nowa generacje 8-biegowej
automatycznej skrzyni biegéw do rozwigzan hybrydowych.
Modutowy system konstrukcyjny umozliwia zastosowanie napedow
hybrydowych typu ,mild” i ,plug-in” o maksymalnej mocy od 24 do
160 kW. Elektronika mocy nie jest juz zaprojektowana jako
oddzielna jednostka, lecz jest w petni zintegrowana z obudowa
przektadni bez zwiekszania jej zewnetrznych wymiaréw. Dzieki
nowemu, znacznie mniejszemu sterownikowi hydraulicznemu w ZF
utworzono wymagang przestrzen montazowa dla komponentéw
elektrycznych i elektronicznych.

Hybryda plug-in: Nowy silnik elektryczny zapewnia wiekszg gestos¢
mocy

ZF szacuje, ze co najmniej 70% wszystkich nowych pojazdéw w 2030 r.
bedzie nadal wyposazonych w silnik spalinowy. Niemniej jednak
hybrydowy naped typu plug-in mégtby znacznie obnizy¢ emisje CO; z
silnika. Jest to uzaleznione od zasiegu i mocy elektrycznej, ktére muszg
umozliwia¢ jazde w codziennym ruchu wytgcznie przy zasilaniu
akumulatorowym. Firma ZF potozyta podwaliny pod to rozwigzanie
dzieki modelowi plug-in 8-biegowej automatycznej skrzyni biegéw
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nowej generacji. Silnik elektryczny ma maksymalng moc 160 kW, a jego
ciggta moc wynosi 80 kW. Maksymalny moment obrotowy, ktéry mozna
osiggna¢ bez uruchamiania silnika spalinowego, wynosi 450 Nm, co
umozliwia szybkie przejscie nawet w trybie elektrycznym. Nie wymaga
to znacznego zwiekszenia rozmiaru opakowania, poniewaz firma ZF
wykorzystuje nowa generacje opracowanych wewnetrznie silnikow
elektrycznych oraz spawane prety miedziane zamiast cewek z
miedzianego drutu. Technologia ta, znana jako ,hairpin technique”
(technika spinki do wtoséw), pozwala na znaczne zwigkszenie poziomu
wypetnienia miedzig, co ma decydujgcy wptyw na gestos¢ mocy.

.Mild hybrid”: kluczem jest réznorodno$é

Oprocz hybryd typu ,plug-in” o wysokim napieciu okoto 300 V w
nadchodzgcej dekadzie duza role odegrajg réwniez tagodne hybrydy.
Majg one poziom napiecia 48 V i zapewniajg znaczne obnizenie
poziomu emisji CO, przez generowanie energii z hamowania
odzyskowego, ktéra moze by¢ pdzniej wykorzystana jako moc
napedowa. Ponadto hybrydy typu ,mild” obnizajg emisje zanieczyszczen
dzieki zapewnieniu dodatkowe] mocy w procesie startu i przyspieszania
— warunki jazdy, w ktérych konwencjonalne silniki spalinowe emitujg
stosunkowo duzg ilo$¢ zanieczyszczen w krotkim czasie. Napedy o
napieciu 48 V moga by¢ zainstalowane w kilku miejscach uktadu
napedowego. Montaz na wale korbowym na mocy silnika (,pozycja 17) i
na wale wejsciowym (,pozycja 2") jest szczegdlnie wydajny. Nowa
generacja rozwigzan z firmy ZF jest odpowiednia dla obu typow
instalacji. Silnik elektryczny moze osiggngé maksymalng moc do 25 kW i
tym samym optymalnie wspomaga silnik spalinowy w zakresie
praktycznie wszystkich parametréw pracy.

Elektronika mocy: aktywne zaangazowanie

Silniki elektryczne muszg byé sterowane za pomocg elektroniki mocy,
ktora zardwno przetwarza prad staty z akumulatora na wymagany prad
przemienny, jak i steruje mocg i predkoscig silnika elektrycznego. Do tej
pory we wszystkich seriach hybrydowych uktadéw napedowych
elektronika mocy byta umieszczana w osobnej obudowie wielko$ci
pudetka na buty. Jednak wraz z czwartg generacjg w firmie ZF po raz
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pierwszy w historii zintegrowano kompletng elektronike mocy w
obudowie przektadni. Jest to wielka zaleta dla producentéw
samochoddw, poniewaz montaz napedu hybrydowego nie jest juz
bardziej skomplikowany niz w przypadku konwencjonalnej przektadni.
Ponadto w pojezdzie potrzeba wtedy mniej kabli wysokiego napiecia, co
zwieksza bezpieczenstwo. Inzynierowie w firmie ZF staneli przed
wyzwaniem petnej integracji elektroniki mocy z przektadnig bez
zwiekszania wymiaréw zewnetrznych. Osiggneli to dzieki pomystowej
koncepcji chtodzenia i dzieki kilku innym rozwigzaniom. Pétprzewodniki
mocy, zwtaszcza IGBT do modelu wysokonapieciowego, wytwarzajg
stosunkowo duzg ilos¢ ciepta odpadowego. Ciepto jest rozpraszane
przez podtgczenie elektroniki mocy do obiegu czynnika chtodniczego
systemu klimatyzacji pojazdu. Najwazniejszym osiggnieciem byto jednak
znaczne zmniejszenie wielkosci uktadu sterowania hydraulicznego, ktéry
wyzwala mechaniczne zmiany biegéw w przektadni. Sterownik
hydrauliczny w obecnej generacji 8-biegowej automatycznej skrzyni
biegdbw wymaga pojemnosci 3,1 litra, ale w nastepnej generacji
zmniejszy sie do 1,8 litra. Jest to mozliwe przede wszystkim dzieki
zastosowaniu zaworow z bezposrednim przetagczaniem przektadni. W
przeciwienstwie do wczesniej stosowanych elektrycznych sitownikéw
ci$nieniowych sitowniki elektromagnetyczne nie wymagajg juz
dodatkowych ttokdw i tulei.

Inteligentna adaptacja do wersji hybrydowych

Kazdy dodatkowy element nowego 8-biegowego zestawu
konstrukcyjnego zostat réwniez inteligentnie zaprojektowany do pracy w
trybie hybrydowym. Jest to wyraznie widoczne przy obiegu oleju.
Wczesniej stosowano dwie pompy olejowe: bardzo wydajna pompa
topatkowa napedzana bezposrednio silnikiem spalinowym oraz druga
pompa elektryczna i/lub pamieé impulsowa przy zasilaniu elektrycznym.
W przysztosci bedzie stosowana pojedyncza pompa z rozdziatem mocy.
Gdy silnik spalinowy jest wytgczony, jest napedzany przez maty,
bezposrednio podtgczony silnik elektryczny. Mechanika nowego uktadu
napedowego przyczynia sie rowniez do wydajnej pracy hybrydowej.
Mimo ze korpus pozostaje taki sam i ma cztery przektadnie planetarne
oraz pie¢ biegdw, wydajnos$¢ zostata jeszcze bardziej zwiekszona dzieki
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precyzyjnemu dostrajaniu sity tarcia. Dzieki temu podczas pracy z
silnikiem spalinowym emisja CO, zostata obnizona o jeden gram na
kilometr. Podczas dziatania z zasilaniem elektrycznym zasieg
odpowiednio sie zwiekszyt.

Komfort jest kluczowy

Nowa generacja 8-biegowej automatycznej skrzyni biegdw zostata
zaprojektowana do instalacji wzdtuz silnika i skrzyni biegdw — jest to
konfiguracja, ktéra odniesie sukces zwtaszcza w segmencie premium,
poniewaz spetnia wysokie wymagania w zakresie komfortowej pracy i
redukciji hatasu. Osiggniecie tego celu podczas pracy hybrydowej jest
czesciowo zastugg solidnych podstaw mechanicznych. Osiem biegow
umozliwia stopniowanie przektadni do 8,6 przy niskich przetozeniach,
czyli niskich biegach w szerokim zakresie predkosci. Ponadto
opracowany przez ZF odsrodkowy wahadtowy ttumik drgan zostat
zoptymalizowany w taki sposoéb, ze kierowca niemal nie czuje przejscia
z zasilania elektrycznego na silnik spalinowy. W przyszto$ci modut
sterowania przektadniag nie bedzie juz oparty na mapach charakterystyki,
lecz raczej na modelach matematycznych wszystkich komponentéw
systemu. Jest to wazny warunek wstepny dla zaspokojenia rosngce;j
ztozonosci przysztych uktadéw napedowych.

Gotowi na napedy nastepnej dekady

ZF rozpocznie produkcje nowej generacji 8-biegowej automatyczne;j
skrzyni biegdw w 2022 roku w Saarbricken w Niemczech. Wkrotce
potem nastgpi wprowadzenie na rynku w Chinach i Stanach
Zjednoczonych. W ten sposéb w firmie ZF czynione sg znaczgce kroki w
kierunku zapewnienia szybkiego przyjecia napeddw hybrydowych przy
jednoczesnej redukcji emisji CO, pojazdu w segmentach rynku, w
ktorych elektryfikacja nie moze by¢ natychmiast wdrozona w petni.

Kontakt dla mediow:

Frank Discher, Technology and Product Communications
tel.: +49 7541 77-960770, e-mail: frank.discher@zf.com
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Robert Buchmeier, Technology and Product Communications
Telefon: +49 7541 77-2488, e-mail: robert.buchmeier@zf.com

Marta Surowiec, Communications Eastern Europe

Telefon: +48 501 102 429, e-mail: marta.surowiec@zf.com
#MobilityLifeBalance

Dla wiekszoéci z nas mobilno$¢ poczgtkowo oznaczata osobistg wolnos$¢ i
mozliwo$¢ decydowania o wyborze sposobu przemieszczania sie. Ostatnio, ze
wzgledu na zageszczenie ruchu, emisje, wypadki i brak dostepnosci, mobilnoé¢
coraz czesciej staje sie przyczyna stresu. Coraz trudniej jest wybra¢ najlepsze

rozwigzania transportowe, dopasowane do naszych indywidualnych potrzeb.
ZF podkreéla to wyzwanie w kampanii #MobilityLifeBalance i przedstawia
szereg rozwigzan umozliwiajgcych lepszg i bardziej zréwnowazong oferte
sposoboéw transportu. Celem jest dostarczenie praktycznie wszystkim i w
kazdym miejscu czystej, bezpiecznej mobilnosci, ktéra jest zautomatyzowana,
wygodna i przystepna cenowo.

Dowiedz sie wiecej na ten temat za posrednictwem hashtagu
#MobilityLifeBalance w mediach spotecznosciowych lub na stronie
internetowej kampanii: http://www.mobilitylifebalance.com.

ZF Friedrichshafen AG

ZF jest globalnym koncernem technologicznym dostarczajgcym rozwigzania dla
samochoddw osobowych, komercyjnych oraz dla przemystu, tym samym
wspierajgc rozwdj mobilnosci nowej generacji. Dzieki bogatemu portfolio,
koncern oferuje zintegrowane rozwigzania w obszarze mobilno$ci producentom
pojazddw, firmom przewozowym oraz start-upom. Koncern technologiczny ZF
nieustannie ulepsza swoje rozwigzania w obszarach digitalizacji i
automatyzacji, aby umozliwi¢ pojazdom widzenie, myslenie i dziatanie (,see.
think. act”).

W 2018 r. sprzedaz ZF wyniosta 36,9 miliardéw euro. Firma zatrudnia 149
tysiecy pracownikdw w okoto 230 lokalizacjach w 40 krajach na $wiecie. Firma
inwestuje kazdego roku ponad szes¢ procent warto$ci swojej sprzedazy w
prace badawczo-rozwojowe. Wiecej informacji: www.zf.com
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