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Adaptacyjne podwozie: system ZF Vehicle Motion
Control wraz z systemami czujnikéw wyréwnuja
droge ku przysztosci

o ZF integruje aktywne zawieszenie, uktad hamulcowy i uktad
kierowniczy, tworzgc Flying Carpet 2.0

o Jest to adaptacyjne podwozie wykorzystujace szeroki zakres
czujnikow oraz inteligentne algorytmy sterujace

o ZF zwieksza komfort i bezpieczenstwo jazdy — czynniki
kluczowe dla zautomatyzowanej jazdy

Friedrichshafen/Klettwitz. ZF wykorzystuje swoje doswiadczenie z
zakresu sterowania ruchem pojazdoéw, tworzac innowacyjng
koncepcje podwozia. Adaptacyjne podwozie stawia pasazerow w
centralnym miejscu: Flying Carpet 2.0 pozwala im uwolni¢ sie od
nieprzyjemnych ruchéw pojazdu i w sposéb adaptacyjny redukuje
odczucie dyskomfortu towarzyszace przejazdowi przez zakrety,
wyboje i dziury w jezdni. Ten zintegrowany system wykorzystuje
zaawansowane czujniki, przemyslany uktad sterowania oraz
inteligentne aktuatory, torujagc droge automatycznym pojazdom
przysztosci.

Skupienie sie na pracy, lekturze lub ogladaniu filmu podczas jazdy
samochodem moze by¢ wykonalne technicznie, ale dla wielu oséb
nadal jest trudne to wyobrazenia. Problemem sg niespodziewane ruchy
nadwozia spowodowane dziurami, wybojami lub zakretami — gdy
pasazerowie nie zwracajg uwagi na warunki panujgce na drodze, kazdy
ruch nadwozia wigze sie z potencjalnym dyskomfortem. Jedng z
najwazniejszych zalet w petni autonomicznych samochodoéw jest to, ze
czas podrézy mozna spedzi¢ efektywnie, pracujgc na laptopie lub po
prostu odpoczywajac. ,Podwozie jest w centrum uwagi podczas
projektowania w petni zautomatyzowanych i autonomicznych pojazddw.
Flying Carpet 2.0 to opracowana przez nas koncepcja podwozia, ktore
jest w stanie kontrolowac praktycznie wszystkie ruchy wzdtuzne,
poprzeczne i pionowe pojazdu,” — mowi dr Christoph Elbers, wiceprezes
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obszaru Chassis Systems Technology Development w ZF. Flying Carpet
2.0, czyli latajgcy dywan”, pomaga ograniczy¢ dyskomfort zwigzany z
przejazdem przez dziury, wyboje, ostre zakrety lub towarzyszacy
ostremu hamowaniu.

Petna kontrola nad wszystkimi ruchami pojazdu

Podstawe techniczng tego systemu stanowi inteligentne potaczenie
réznych aktywnych i pétaktywnych systemow, ktére w sposéb
predyktywny przeciwdziatajg niepozadanym ruchom nadwozia pojazdu.
W samym sercu uktadu znajduje sie w petni aktywny system amortyzacji
sMOTION wykorzystujacy cztery aktuatory adaptujgce ruchy zawieszenia
do ruchéw kazdego z czerech kot, zaleznie od sytuacji na drodze oraz
charakterystyki jezdni.

W przeciwienstwie do typowych amortyzatoréw, aktuatory sMOTION
sterujag nie tylko poziomem oporu hydraulicznego w reakcji na bodzce
zewnetrzne. Sg one réwniez wyposazone w kompaktowy, zewnetrzny
silnik elektryczny i pompe ze zintegrowang elektronika, dzieki ktérym
amortyzator dziata jak dwukierunkowy sitownik. Zespoty te mogg w
sposdéb indywidualny i aktywny unosi¢ lub opuszczaé kota. Na przyktad
na zakretach dwa wewnetrzne kota mogg zosta¢ wciggniete, a dwa
zewnetrzne wysuniete, tak aby samochdd pozostawat subiektywnie w
poziomie. sSMOTION przeciwdziata ruchom kotyszacym wzdtuz i na boki
oraz unoszgacym i opadajgcym, towarzyszacym przyspieszaniu,
hamowaniu, ruchom kierowniczym oraz przejazdom przez nierdwnosci
na drodze.

Aby zmaksymalizowa¢ komfort jazdy pasazeréw, koncepcja Flying
Carpet 2.0 obejmuje réwniez aktywny uktad kierowniczy tylnej osi (AKC,
Active Kinematics Control) zwiekszajgcy bezpieczenstwo, dynamike i
fatwo$é manewrowania. Przy niskich predkosciach pojazdu system ten
utatwia kierowanie, poniewaz kota osi tylnej sg skrecane w kierunku
przeciwnym do két osi przedniej. Jezeli pojazd porusza sie szybciej,
system steruje kotami przednim i tylnymi w tym samym kierunku,
zapewniajgc wiekszg stabilno$¢ kierunkowa. Na przyktad w potgczeniu z
sMOTION system AKC zapobiega podsterownosci na ciasnych
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zakretach. W potgczeniu z systemami ZF takimi jak elektroniczny system
wspomagania uktadu kierowniczego (steer-by-wire) oraz aktywny uktad
hamulcowy (IBC - Integrated Brake Control), integracja tych czterech
komponentéw uktadu zawieszenia umozliwia adaptacje do niemal
kazdej sytuacji podczas jazdy.

Inteligentny uktad sterowania obejmujacy czujniki i aktuatory
Centralnym elementem inteligentnego podwozia jest uktad sterowania
cubiX: algorytm sterowniczy ze sprzezeniem zwrotnym integrujacy i
koordynujgcy prace aktywnych i pétaktywnych aktuatoréw. Ten
skalowalny system opiera sie na konstrukcji modutowej umozliwiajgcej
spetnienie oczekiwan praktycznie kazdego producenta branzy
samochodowej. ,Wszystkie komponenty uktadu zawieszenia: aktywne
amortyzatory, uktady kierownicze przedniej i tylnej osi oraz uktad
hamulcowy pochodzg od jednego dostawcy. Dzieki mozna sterowac
tymi elementami w sposob idealnie zsynchronizowany, przez co tworzg
one system aktywny i przewidywalny,” — podkresla dr Elbers. ,Integracja
systemu oraz inteligentne, dobrze skomunikowane systemy
mechatroniczne sprawiaja, ze pojazd jest gotowy, by wzigé udziat w
autonomicznym ruchu drogowym przysztosci,” — dodaje. Optymalna
komunikacja miedzy poszczegdlnymi aktuatorami pozwala
zaimplementowac¢ nowe funkcje, ktére nie tylko zwiekszajg komfort, ale
takze dynamike i bezpieczenstwo pojazdu.

Uktad sterowania odbiera dane z zespotu czujnikbw umieszczonych na
kazdym z kot. Zestaw ten sktada sie z akcelerometru umieszczonego na
osi powyzej aktuatora oraz czujnika wysokosci. We wspodtpracy z
systemami kamer, pojazd wyposazony we Flying Carpet 2.0 moze z
wyprzedzeniem wykrywac zaktdcenia, a takze przeszkody i obiekty takie
jak znaki drogowe. Aktuatory mogg réwniez przygotowywac sie do
spodziewanych ruchéw. Wyjezdzajgc ze strefy zabudowanej, pojazd
moze automatycznie przetgczaé sie na tryb sportowy lub komfortowy,
zaleznie od preferencji kierowcy.
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Podpis do zdjecia:
Spokdj na drodze: dzieki koncepcji Flying Carpet 2.0, ZF stworzyt
podwozie, ktére jest w stanie kontrolowac praktycznie wszystkie

wzdtuzne, poprzeczne i pionowe ruchy pojazdu.
Zdecie: ZF

Kontakt dla prasy:
Robert Buchmeier, Technology and Product Communications
Telefon: +49 7541 77-2488, e-mail: robert.buchmeier@zf.com

Jennifer Kallweit, Technology and Product Communications
tel.: +49 75641 77-969441, e-mail: jennifer.kallweit@zf.com

Marta Surowiec, Communications Eastern Europe
Telefon: +48 501 102 429, e-mail: marta.surowiec@zf.com

#MobilityLifeBalance

Dla wiekszos$ci z nas mobilno$¢ poczatkowo oznaczata osobistg wolnosé i
mozliwo$¢ decydowania o wyborze sposobu przemieszczania sie. Ostatnio, ze
wzgledu na zageszczenie ruchu, emisje, wypadki i brak dostepnoéci, mobilnosé
coraz czesciej staje sie przyczyna stresu. Coraz trudniej jest wybra¢ najlepsze
rozwigzania transportowe, dopasowane do naszych indywidualnych potrzeb.
ZF podkreséla to wyzwanie w kampanii #MobilityLifeBalance i przedstawia
szereg rozwigzan umozliwiajgcych lepszg i bardziej zrbwnowazong oferte
sposobdéw transportu. Celem jest dostarczenie praktycznie wszystkim i w
kazdym miejscu czystej, bezpiecznej mobilnosci, ktdra jest zautomatyzowana,
wygodna i przystepna cenowo.

Dowiedz sie wiecej na ten temat za posrednictwem hashtagu
#MobilityLifeBalance w mediach spotecznosciowych lub na stronie
internetowej kampanii: http://www.mobilitylifebalance.com.

ZF Friedrichshafen AG

ZF jest globalnym koncernem technologicznym dostarczajgcym rozwigzania dla
samochodéw osobowych, komercyjnych oraz dla przemystu, tym samym
wspierajgc rozwd] mobilnosci nowej generacji. Dzieki bogatemu portfolio,
koncern oferuje zintegrowane rozwigzania w obszarze mobilnosci producentom
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pojazdow, firmom przewozowym oraz start-upom. Koncern technologiczny ZF
nieustannie ulepsza swoje rozwigzania w obszarach digitalizacji i
automatyzacji, aby umozliwié pojazdom widzenie, myélenie i dziatanie (,see.
think. act”).

W 2018 r. sprzedaz ZF wyniosta 36,9 miliardow euro. Firma zatrudnia 149
tysiecy pracownikdéw w okoto 230 lokalizacjach w 40 krajach na $wiecie. Firma
inwestuje kazdego roku ponad sze$¢ procent wartoéci swojej sprzedazy w
prace badawczo-rozwojowe. Wiecej informacji: www.zf.com
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